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1. Область применения

Данная дисциплина относится к дисциплинам федерального компонентов, преподается в четвертом семестре.
2. Цели и задачи дисциплины

Содержание дисциплины направлено на освоение вероятностных методов и методов математической статистики,  применению их в физике и математике.

3. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате изучения студенты должны: 

Знать Методы теории вероятностей и математической статистике.

Уметь применять их в физических и математических задачах.

4.Объем дисциплины и виды учебной работы
	Виды учебной работы
	Всего часов
	Семестр 4

	Общая трудоемкость дисциплины
	40
	40

	Аудиторные занятия
	
	

	Лекции
	18
	18

	Практические занятия (ПЗ)
	
	

	Семинары (С)
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	18
	18

	Другие виды аудиторных занятий
	
	

	Самостоятельная работа
	
	

	Курсовой проект (работа)
	
	

	Расчетно-графическая работа
	
	

	Реферат
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	4
	4

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	Экзамен
	Экзамен


5. Содержание дисциплины

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ (или С)
	ЛР

	1
	Вероятностные пространства. Аксиомы вероятностей.
	*
	--
	*

	2
	Случайные числа. Дискретные распределения вероятностей
	*
	--
	*

	3
	Непрерывные распределения
	*
	--
	*

	4
	Распределение функций случайных величин.
	*
	--
	*

	5
	Предельные теоремы
	*
	--
	*

	6
	Основная задача математической стстистики.
	*
	--
	*

	7
	Метод Байеса
	*
	--
	*

	8
	Параметры биномиального  и нормального распределений.
	*
	--
	*

	9
	Регрессия.
	*
	--
	*

	10
	Статистическое моделирование
	--
	--
	*


5.2. Содержание разделов дисциплины

1. Вероятностные пространства. Аксиомы вероятностей.  (2 часа)
· Равновероятные события. 

· Умножение вероятностей. 

· Сложение вероятностей.  

· Аксиомы вероятностей.  

2.  Случайные числа. Дискретные распределения вероятностей.  (2 часа)

· Математическое ожидание

· Дисперсия

· Моменты

· Семиинварианты

· Равномерное распределение

· Распределение Бернулли.

· Биномиальное распределение.

· Распределение Пуассона.

· Распределение Паскаля.

3.  Непрерывные распределения. (2 часа)
· Равномерное распределение

· Бета-распределение

· Гамма-распределение

· Экспоненциальное рапределение

· Нормальное распределение

4.  Распределение функций случайных величин. (2часа)

· Распределение квадрата случайной величины.

· Распределение Максвелла

· Распределение Релея.

· Распределение хи-квадрат

· Распределение Стьюдента

5.  Предельные теоремы. (2 часа)

· Теорема  Бернулли

· Теорема Муавра-Лапласа

· Центральная предельная теорема

6.  Основная задача математической стстистики. (2 часа)
· Параметры случайных величин.
· Эксперимент.
7.  Метод Байеса. (2 часа)

· Статистическая зависимость
· Теорема Байеса
· Методика Байеса
8.  Параметры биномиального  и нормального распределений. (2 часа)

· Априорная вероятность.
· Прогноз в бинмиальном распределении.
· Распределение дисперсии нормально распределенной величины.
· Распределение математического ожидания.
· Различение математических ожиданий.
· Прогноз.
9.  Регрессия. (2 часа)
· Линейная регрессия.
· Регрессионный прогноз.
10. Статистическое моделирование.

· Датчики случайных величин.
· Вычисление интегралов методом Монте-Карло.
6. Лабораторный практикум.

	№п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	1
	
	Распределения вероятностей (2 часа)

	2
	
	Семиинварианты (4 часа)

	3
	
	Распределение Стьюдента (2 часа)

	4
	
	Моделирование распределений (4 часа)

	5
	
	Статистика параметров (2 часа)

	6
	
	Регрессия (2 часа)

	7
	
	Метод Монте-Карло (2 часа)


7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

7.1. Рекомендуемая литература.

а) основная литература:

1. Д.Е. Бурланков. Теория вероятностей и математическая статистика. Пособие к лекциям. Нижний Новгород., изд. ННГУ, 2005.

2. Д. Худсон. Статистика для физиков. М.: Мир, 1967

3. Г. Корн, Т. Корн. Справочник по математике для научных работников и

инженеров. М.: Наука, 1970.

б) дополнительная литература:

1. У.Т. Моррис. Наука об управлении. Байесовский подход. М.: Мир, 1971.

2. С.Р. Рао. Линейные статистические методы и их применения. М.: Наука, 1968.

3. М. Кендалл, А. Стьюарт. Статистические методы и связи. М.: Наука, 1973.
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