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1. Содержательное описание курса

1.1. Цели освоения дисциплины
Целью курса является изучение методов программирования для овладения знаниями в области технологии программирования; подготовка к осознанному использованию, как языков программирования, так и методов программирования 
Воспитательной целью дисциплины является формирование у студентов научного, творческого подхода к освоению технологий, методов и средств производства программного обеспечения. В курсе рассматриваются вопросы, связанные с разработкой и отладкой программ. Изучаются основные операторы языка Си, возможности, связанные с использованием указателей, динамическое распределение памяти, файловый ввод-вывод, определяемые пользователем типы данных.
1.2. Место дисциплины в структуре основных образовательных программ
Данная дисциплина является базовой для последующих курсов, связанных с вопросами алгоритмизации и программирования.

В курс включены синтаксис, семантика и техника программирования на языке СИ, типовые алгоритмы обработки массивов и строк.

Освоение данной дисциплины необходимо для дальнейшего изучения дисциплин по выбору студента, к числу которых относятся курсы «Объектно-ориентированное программирование (С++)», «Высокоуровневые методы программирования (С#)», «Шаблоны проектирования», специальные курсы, а также современные технологии по разработке, распространению и поддержке программного обеспечения. 

1.3 Формирование компетенций
В результате освоения программы курса у студента должны быть сформированы общекультурные, профессиональные и профессионально-прикладные компетенции.

Данная дисциплина способствует формированию следующих компетенций, предусмотренных ФГОС ВПО по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика»

А) Студент должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
· владением культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

· способностью проявлять инициативу, брать на себя ответственность в условиях риска и принимать нестандартные решения в проблемных ситуациях (ОК-4);

· способностью находить, обрабатывать и анализировать информацию из разных источников (в том числе из глобальных компьютерных сетей) (ОК ( 6);

· способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

· способностью использовать навыки работы с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-12).

Б) Профессиональные компетенции (ПК) – способность применять теоретические знания на практике 
· способность применять основные законы, принципы и правила фундаментальных математических и естественных наук для моделирования объектов и процессов исследуемых предметных областей (ОПК-1);
· способность понимать значение информации в развитии современного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, анализировать, выбирать и применять методы и средства для обеспечения информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОПК-2)
· способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-4).

· способностью проводить тестирование компонентов программного обеспечения ИС (ПК-8);

· способностью применять системный подход и математические методы в формализации решения прикладных задач (ПК-15).
1.4 Требования к результатам освоения дисциплины «Программирование (С)»

В результате изучения дисциплины студент должен:

иметь представление: 

· о конструировании алгоритмов, 

· о методах структурного и модульного программирования, 

· об основных приемах программирования задач на языке С;
· об абстракциях основных структур данных (стек, очереди, списки, деревья и т.п.) и методах их обработки и способах реализации, 

уметь: 

· самостоятельно выбирать метод решения задачи 
· разрабатывать алгоритмы, 

· реализовывать алгоритмы на языке программирования Си, 

· описывать основные структуры данных, 

· реализовывать методы обработки данных, 

· работать в средах программирования; 

приобрести навыки: 

· структурного программирования, 

· алгоритмизации, 

иметь опыт: 

разработки алгоритмов, 

реализации их в виде программы на языке СИ,

описания структур данных, 

описания основных базовых конструкций, 

программирования на языке высокого уровня, 

работы в различных средах программирования.

2. Структура курса «Программирование (С)»
2.1 Плановая нагрузка
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы 108 часов.

	№

п/п
	Раздел

Дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)


	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)
Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	лекции
	практика
	с/р
	

	1
	Основные понятия. Структура программы на языке С 
	1
	1-2
	4
	
	2
	

	2
	Препроцессор языка СИ
	1
	3
	2
	
	2
	

	3
	Типы данных, выражения и операции
	1
	4
	2
	
	2
	Отчёт по л/р

	4
	Операторы управления программой
	1
	5-6
	4
	
	8
	Отчёт по л/р

	5
	Указатели, массивы и 
адресная арифметика
	1
	7-8
	4
	
	8
	Отчёт по л/р

	6
	Функции и структура 
программы
	1
	9-10
	4
	
	10
	Отчёт по л/р

	7
	Обработка символьных строк 
	1
	11-12
	4
	
	10
	Отчёт по л/р

	8
	Динамическое распределение памяти
	1
	13-14
	4
	
	10
	Отчёт по л/р

	9
	Ввод, вывод и стандартная библиотека ввода-вывода
	1
	15-16
	4
	
	10
	Отчёт по л/р

	10
	Типы, определяемые пользователем
	1
	17-18
	4
	
	10
	Зачет


Рекомендуемые образовательные технологии: лекции, самостоятельная работа, использование интерактивных форм обучения для самостоятельной работы студентов.

2.2. Содержание разделов дисциплины

1. ВВЕДЕНИЕ В ЯЗЫК С.


История создания языка С. Сравнение с другими языками программирования. Структура программы на языке С. Основные понятия: алфавит, константы, идентификаторы, ключевые слова, комментарии к программе, директивы препроцессора.

2. ПРЕПРОЦЕССОР ЯЗЫКА С.


Директива #define, создание и использование макросов. Предопределенные макроимена. Директива #include. Директивы условной компиляции. 

3. ТИПЫ ДАННЫХ, ВЫРАЖЕНИЯ И ОПЕРАЦИИ.


Базовые типы данных. Модификаторы типов. Арифметические, логические, битовые операции, операции сравнения. Дополнительные операции (инкрементация, декрементация, условное присваивание, скобки, операция запятая, операция sizeof). Конструирование выражений. Явное и неявное преобразование типов в арифметических выражениях.

4. ОПЕРАТОРЫ УПРАВЛЕНИЯ ПРОГРАММОЙ.


Пустой оператор. Операторы - выражения. Блок операторов. Операторы цикла while, do-while, for. Операторы break и continue. Операторы return, exit(). Операторы условия if, switch. 

5. УКАЗАТЕЛИ, МАССИВЫ И АДРЕСНАЯ АРИФМЕТИКА.


Работа с адресами и массивами в языке С. Описание адресных переменных и массивов. Операции нахождения адреса и косвенной адресации. Адресная арифметика и работа с указателями. Многомерные массивы, указатели, указатель на указатель, индексированный указатель, массивы указателей.

6. ОБРАБОТКА СИМВОЛЬНЫХ СТРОК.


Определение строк и строковых констант. Инициализация строк. Указатели и строки. Библиотечные функции работы со строками. Реализация библиотечных функций. Массивы строк.

7. ФУНКЦИИ И СТРУКТУРА ПРОГРАММЫ.


Создание и использование простой функции. Формальные и фактические параметры функции. Передача аргументов в функции. Массивы как аргументы функций. Возвращаемое значение. Прототип функции. Рекурсивные функции. Аргументы функции main. Многофайловая программа. Область видимости переменных. Классы памяти и работа с переменными. Автоматические, статические и внешние переменные.

8. ДИНАМИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПАМЯТИ.

Статические и динамические массивы. Функции выделения, перераспределения и освобождения памяти: malloc(), calloc(), realloc(), free(). Выделение памяти для одномерных и многомерных массивов.
9. ВВОД, ВЫВОД И СТАНДАРТНАЯ БИБЛИОТЕКА ВВОДА-ВЫВОДА.


Основные понятия: потоки и файлы; текстовые и бинарные потоки; идентификация файлов и потоков. Последовательный ввод-вывод: открытие и закрытие файлов; ввод-вывод символов, строк, целых чисел; форматированный символьный ввод-вывод; ввод-вывод блоков данных. Прямой файловый ввод-вывод: основные понятия; позиционирование локатора файловой позиции, функции получения адреса. Обновление информации в файле. Функции консольного ввода-вывода.

10. ТИПЫ, ОПРЕДЕЛЯЕМЫЕ ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ.


Структуры. Массивы структур. Указатели на структуры. Структуры в качестве аргументов функций. Структуры данных: стек, очередь, списки, бинарные деревья. Объединения. Битовые поля. Перечислимый тип. Переименование типов - typedef.

3. Лабораторный практикум

3.1. Общие положения о выполнении лабораторных работ
Лабораторные работы в компьютерных классах служат для самостоятельной работы студентов над учебными задачами с целью выработки и закрепления практических навыков программирования, полученных в рамках теоретического курса «Программирование (язык С)». Лабораторные занятия предполагают изучение студентами интегрированной среды программирования Microsoft Visual Studio, а также подготовку и отладку программ по каждому из разделов курса.
1. Форматированный ввод-вывод. Типы данных.

2. Явное и неявное преобразование типов

3. Разветвляющиеся и циклические алгоритмы

4. Битовые операции

5. Массивы

6. Указатели и массивы

7. Работа со строками

8. Оформление программ с использованием функций

9. Определяемые пользователем типы: структуры, объединения, битовые поля.

10. Библиотеки ввода-вывода. Работа с файлами

Задания на лабораторные работы определяются преподавателем из списка задач, приведенных ниже. 
3.2. Тематические задания по курсу «Программирование (язык СИ).
Тема: типы данных. Обработка числовой информации

В языке Си используются данные пяти типов:

· символы - тип char,

· целые числа - тип int,
· числа с плавающей точкой - тип float,
· числа с плавающей точкой двойной точности - тип double,

· переменные без значения - тип void .
Функция printf () используется для вывода информации: 
printf(("управляющая строка", список аргументов);

Число аргументов должно соответствовать числу спецификаторов формата.

Общий вид спецификаторов формата

%[флаг][ширина][.точность][префикс] код формата
Код формата может принимать следующие значения:
    %c            отдельный символ                         

    %d            десятичное                                     
    %i            десятичное                                       

    %e            научная нотация                                   

    %f            десятичное с плавающей точкой                     
    %g            использует %e или %f (какой короче)               
    %o            восьмиричное                                      
    %s            цепочка символов                                  
    %u            десятичное без знака                             
    %x            шестнадцатиричное                                 
    %%            печатает знак %                                   
    %p            визуализирует указатель 
Флаг (в таком порядке):

-  Выравнивание по левому краю (по умолчанию – по правому)
+  Печать знака, если аргумент знакового типа («-» печатается всегда,  «+», если указан флаг, иначе пробел)
#  Для форматов «о» и «х» печать лидирующих 0 или 0х. 

Ширина – неотрицательное целое число, определяет минимальный размер поля, отводимое для печати (если знаков больше, то поле печати будет расширено). 
Точность – неотрицательное целое число, определяет число цифр, печатаемых после десятичной точки для данных типа float, double (по умолчанию 6 знаков). 

Префикс – используется для указания, что аргументы short – h или long – l: %ld – длинное целое, %lf  - длинное double.

Функция scanf() используется для ввода информации: 
scanf("управляющая строка", список аргументов);

Все переменные, используемые для приема значений посредством функции scanf(), должны передаваться их адресами.
Задание 1. Распечатать введенные с клавиатуры символы и соответствующие им ASCII - коды в десятичном, восьмеричном и шестнадцатеричном виде.

Задание 2. Форматированный ввод - вывод. Используя допустимые спецификации преобразования, распечатать символ, целое (знаковое и беззнаковое), числа с плавающей точкой.

Тема: операции

Программы на языке Си строятся из операторов, операторы - из выражений, выражения - из операндов и операций.

В языке Си имеется три основных класса операторов:

· арифметические;

· логические;

· операторы сравнения и побитовые операторы.

Арифметические операции (операнды - числа или указатели).

Аддитивные
	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	x+y
	сумма х и у
	если один из операндов является указателем, то другой должен быть целой величиной (типа int, char, short, long или unsigned)
	int a=5, b=2;
char c='A' (код 65)
float d=2.0;

a+b (результат=7)

a+c (результат=67)

а+d (результат=7.0)

	x-y

	разность х и у
	если один из операндов является указателем, то другой должен быть целой величиной или указателем с тем же базовым типом
	int a=5, b=2;
char c='A' (код 65)
float d=2.0;

a-b (результат=3)

a-c (результат=-60)

а-d (результат=3.0)


Мультипликативные
	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	x(y
	произведение х на у
	х и у не должны быть указателями
	int a=5, b=2;
char c='A' (код 65)
float d=2.0;

a*b (результат=10)

a*c (результат=325)

а*d (результат=10.0)

	x/y
	частное от деления х на у
	х и у не должны быть указателями
	int a=5, b=2;
char c='A' (код 65)
float d=2.0;

a/b (результат=2)

a/c (результат=0)

а/d (результат=10.0)

	х%y
	остаток от деления х на у
	х и у не должны быть типов  double, float или указателями
	int a=5, b=2;
char c='A' (код 65)
a%b (результат=1)

c%b (результат=1)



	-х
	изменение знака
	х не должен быть указателем
	int b=-2;
char c='A' (код 65)
float d=2.2;

-c (результат=-65)

-b (результат=2)

-d (результат=-2.2)


Увеличения (increment) и уменьшения (decrement)
	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	++x (--x)
	x+1 (х-1)

х увеличивается (уменьшается) перед использованием
	х - числовое значение или указатель
	int i=1, iv;

iv = ++i ; (результат: iv=2, i=2)

	x++ (x--)
	х

после использования х увеличивается (уменьшается) на 1.
	х - числовое значение или указатель
	int i=1, iv;

iv = i++; (результат: iv=1, i=2)


Операции присваивания

	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	х=у
	у приводится к типу х; х получает значение у
	х, у могут быть любого типа, но не массивом
	int a, b=2;
char c='A' (код 65)
float d=2.2;

a=b (результат=2)

a=c/2 (результат=32)

а=d (результат=2)

	х <оп> =у
	оп - знак операции (+, -, *, /, %, <<, >>, &, |, ^)

х оп у приводится к типу х, х получает значение х оп у.
	х, у могут быть любого типа, но не массивом или структурой
	k+=2 (k=k+2)

k*=2 (k=k*2)

k>>=2 (k=k>>+2)

k&=2 (k=k&2)


Условие (тернарная операция)

	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	х? y: z
	y, если х не равно 0; z- иначе
	
	float s = 1.234;

s >2.15 ? 1: 0 (результат 0)


Логические операции

	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	х && у
	логическое И: 1, если х и у не равны 0; 0 - иначе
	результат типа int
	3&&2 (результат =1)

3&&0 (результат =0)

	х || у
	логическое ИЛИ: 0, если х и у равны 0; 1 - иначе
	результат типа int
	3 || 2 (результат =1)

3 || 0 (результат =1)
0 || 0 (результат =0)

	!х
	логическое отрицание (НЕ)

1- если х =0, иначе 0
	результат типа int
	!0 (результат =1)

!3 (результат =0)


Поразрядные операции (побитовые)

Логические

	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	х & у
	поразрядное логическое И: соответствующий разряд результата 1, если оба разряда х и у равны 1; 0 - иначе
	х и у - целочисленные операнды типа char, short, int, long
	char c = '\325'

 (c=11010101)

c & 3 (3=00000011) ->

00000001

	х | у
	поразрядное логическое ИЛИ: соответствующий разряд результата 0, если оба разряда х и у равны 0; 1 - иначе
	х и у - целочисленные операнды типа char, short, int, long
	char c = '\325'

 (c=11010101)

c | 3 (3=00000011) ->

11010111

	х ^ y
	поразрядное исключающее ИЛИ: соответствующий разряд результата 1, если оба разряда х и у различны 0 - если совпадают
	х и у - целочисленные операнды типа char, short, int, long
	char c = '\325'

 (c=11010101)

c ^ 3 (3=00000011) ->

11010110

	~ х
	дополнение до единицы: бит со значением 1 обращается в 0 и наоборот
	х - операнд типа char, short, int, long
	char c = '\325'

 (c=11010101)

~ c -> 00101010


Сдвиг

	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	х << у
	сдвиг влево на у разря-дов; освобождающиеся младшие разряды запол-няются нулями
	у положительно и меньше разрядности машины
	char c = '\325'

 (c=11010101)

c <<| 3  -> 10101000

	х >> у
	сдвиг вправо на у разря-дов; освобождающиеся старшие разряды запол-няются нулями для переменных типа unsigned или значением старшего (знакового) бита
	у положительно и меньше разрядности машины
	char c = '\325'

 (c=11010101)

c >>| 3  -> 11111010


Операции сравнения
Отношения
	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	х < у 
(x > y)
	1, если х меньше (больше) у; 0- иначе
	результат типа int
	3 < 2 (результат 0)

3 > 2 (результат 1)

	х <= у 
(x >=y)
	1, если х меньше или равно (больше или равно) у; 0- иначе
	результат типа int
	3 <= 2 (результат 0)

3 >= 2 (результат 1)
3 >= 3 (результат 1)


Сравнение на равенство.

	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	х == у
	1, если х равно у;

0- иначе
	результат типа int
	3 == 2 (результат 0)

3 == 3 (результат 1)

	х != у
	1, если х не равно у; 

0- иначе
	результат типа int
	3 != 3 (результат 0)

3 != 2 (результат 1)


Адресные операции.

	Операция
	Результат
	Ограничения
	Примеры выражений

	&x
	вычисление адреса: ре-зультат - адрес операнда х
	х должно указывать на некоторое значение
	int *pi, i=5;

pi = &i; (pi содержит адрес переменной i)

	*х
	операция косвенной адресации: значение по адресу, хранящемуся в х, приведенное к базовому типу х
	х должен быть указателем
	int *pi, i=5, j;

рi = &i;

j = *pi; -> j=5

	х.у
	доступ к элементу структуры или объеди-нения; результат - значение элемента у из х
	х должно быть струк-турой или объединени-ем, у - элемент структу-ры или объединения
	struct stud

{char fio[20];

long nzk;

}current;

strcpy (current.fio, "Иванов И. И.");

current.nzk=999887;

	х->у
	доступ к элементу структуры или объеди-нения по указателю; результат - значение элемента у из х
	х должно быть структурой или объединением, у - элемент структуры или объединения
	struct stud current;

struct stud *ptr;

ptr=&current;

strcpy (ptr->fio, "Иванов И. И.");

ptr->nzk=999887;


В языке Си операции выполняются в очередности, определяемой их приоритетом.

Таблица приоритетов.

	Прио-

ритет
	Знак операции
	Тип операции
	Порядок выполнения

	1
	( )  [ ]  .  - >
	первичные (вызов функции, выбор элемента массива, доступ к полю структуры)
	слева направо

	2
	-  ~  !  *  ++  --  &  (тип)  sizeof
	унарные
	справа налево

	3
	*  /  %
	мультипликативные
	слева направо

	4
	+   -
	аддитивные
	слева направо

	5
	<<  >>
	сдвиг
	слева направо

	6
	<  <=  >  >=
	отношение (неравенство)
	слева направо

	7
	=  !=
	сравнения на равенство
	слева направо

	8
	&
	побитовое И
	слева направо

	9
	^
	побитовое исключающее ИЛИ
	слева направо

	10
	|
	побитовое ИЛИ
	слева направо

	11
	&&
	логическое И
	слева направо

	12
	||
	логическое ИЛИ
	слева направо

	13
	? :
	условие
	справа налево

	14
	=  *=  /=  %=  +=  -=  <<=  >>=
	присваивание
	справа налево

	15
	,
	запятая
	слева направо


Задание 3. Что напечатает следующая программа?

main()

{

//основные арифметические операции

int x, y, z ;

x = - 3 + 4 * 5 - 6 ;           printf ("%d\n",x);
x = 3 + 4 % 5 - 6 ;            printf ("%d\n",x);
x = - 3 + 4 % 5 - 6 /5 ;      printf ("%d\n",x);
x = (6 + 7) % 5 / 6 ;          printf ("%d\n",x);

//операции присваивания

x=2;

x *= 3 + 2 ;        printf ("%d\n",x);
x *= y = z = 4 ;  printf ("%d\n",x);

x = y = = z ;      printf ("%d\n",x);

x = = (y = z) ;   printf ("%d\n",x);

//логические операции и операции увеличения

x = 2; y = 1; z = 0;

x = x && y || z ;   printf ("%d\n",x);
x = x || ! y && z ; printf ("%d\n",x);
x = y = 1;

z = x ++ - 1 ;           printf ("%d %d\n",x, z);

z += - x ++ + ++ y ; printf ("%d %d\n",x, z);

z = x / ++ x ;            printf ("%d %d\n",x, z);

//побитовые операции

x = 03; y = 02; z = 01;

printf ("%d\n", x | y & z);

printf ("%d\n", x | y & ~ z);
printf ("%d\n", x ^ y & ~ z);
printf ("%d\n", x & y && z);
x = 1; y = - 1;

printf ("%d\n", ! x | x);

printf ("%d\n", ~ x | x);

printf ("%d\n",  x ^ x);

x <<=3 ; printf ("%d\n", x);

y <<=3 ; printf ("%d\n", y);

y >>=3 ; printf ("%d\n", y);

//отношения и условия

x = y = z = 1;

x += y += z ; printf ("%d\n", x < y ? y : x);

printf ("%d\n", x < y ? x ++ : y ++);

printf ("%d %d\n", x, y);

printf ("%d\n", z += x < y ? x ++ : y ++);

printf ("%d %d\n", z, y);

x = 3 ; y = z = 4;

printf ("%d\n", (z >= y >= x) ? 1: 0);

printf ("%d\n", z && y >= x );

//выполнение операций и их приоритеты

int res;

x = y = z = 1;

res = ++x || ++y && ++z;

printf ("x=%d\t y=%d\t z=%d\t res=%d\n", x, y, z, res);
x = y = z = 1;

res = ++x && ++y || ++z;

printf ("x=%d\t y=%d\t z=%d\t res=%d\n", x, y, z, res);
x = y = z = -1;

res = ++x || ++y && ++z;

printf ("x=%d\t y=%d\t z=%d\t res=%d\n", x, y, z, res);
x = y = z = -1;

res = ++x && ++y || ++z;

printf ("x=%d\t y=%d\t z=%d\t res=%d\n", x, y, z, res);
x = y = z = -1;

res = ++x && ++y && ++z;

printf ("x=%d\t y=%d\t z=%d\t res=%d\n", x, y, z, res);
Тема: преобразование типов

 неявное преобразование (выполняет компилятор)
Результат любого вычисления будет преобразовываться к наиболее точному типу данных, из тех типов данных, которые участвуют в вычислении.
 явное преобразование (выполняет программист)
Для явного приведения типов имя типа указывается в круглых скобках перед переменной или выражением.
Задание 4. "Вечный календарь". Даны натуральные числа d, m, g, которые обозначают число, месяц и год. Определить день недели на который падает введенная дата.

Замечание. Дата должна находиться в диапазоне от 1582 до 4902 гг. Номер дня недели (воскресенье - 0, понедельник - 1, ..., суббота - 6) равен остатку от деления на 7 значения выражения

[ 2.6 * m - 0.2] + d + y + [y / 4] + [x / 4] - 2 * x.
Если полученное значение будет отрицательным, для получения истинного значения необходимо прибавить 7.

d - номер дня в месяце (1, 2, ...);

m - номер месяца, нумерация начинается с марта (март - 1, апрель - 2,..., декабрь - 10, январь и февраль считаются месяцами с номерами 11 и 12 предыдущего года;

y - две младшие цифры года;

x - две старшие цифры года;

[a] - целая часть а.

Тема: операторы управления программой.

Операторы управления программой можно разделить на две категории.

· операторы условия  -  if  и switch

           if (условие) оператор;

           else оператор; 

Предложение еlse является необязательным. Если условие выполняется ("истина" – любое, отличное от нуля значение), то компьютер выполнит оператор или блок операторов, следующий за оператором if; в противном случае, если имеется часть else, выполняется оператор или блок операторов, следующий за else. 

Оператор, как таковой, может состоять из одного оператора, блока операторов или пустого оператора.

          switch (переменная) {

               case константа 1:

               группа операторов

               break;

               case константа 2:

               группа операторов

               break;

               (
               default:

               группа операторов

            }

Компьютер тестирует переменную на соответствие какой-либо константе (целой  или символьной) из списка констант. При обнаружении такого соответствия компьютер выполняет оператор или блок операторов, стоящий за определенной константой. Часть default является необязательной; если она отсутствует, то в случае неудовлетворения всех проверок никакого действия не предпринимается.

· операторы циклов  for, while, do  while.

Цикл со счётчиком:
for (выражение1; выражение2; выражение3) оператор;
Выражение – любое, допустимое в Си выражение. Как правило, выражение1 – инициализация, выражение2 – условие продолжения цикла, выражение3 – изменение счётчика. Цикл выполняется, если условное выражение истинно. Как только условие примет значение "ложь" реализуется выход из цикла и начинает выполняться оператор, следующий за оператором цикла.

Цикл с предусловием:

while (условие) оператор;
Оператор может быть простым, составным или пустым. Цикл будет выполняться до тех пор, пока условие цикла принимает значение "истинно".
Цикл с постусловием:

do {

 последовательность операторов

 } while (условие);
Сначала выполняется тело цикла, а затем проверяется условие. Оператор цикла с постусловием всегда выполняется хотя бы один раз.

Оператор break внутри цикла прекращает выполнение цикла, и управление передается оператору, следующему за данным циклом.

Оператор continue не завершает цикл, а дает команду на следующую итерацию. При этом оставшиеся операторы тела цикла не выполняются.
Задание 5. "Отгадай число". Генерируется случайное число в диапазоне от 0 до 99. Задано количество попыток. Если пользователь угадывает число программа выводит сообщение "правильно"; в случае несовпадения выдается подсказка (больше/ меньше).

Задание 6. Написать программу подсчета строк, слов и символов. При анализе конца входного потока использовать значение EOF (конец файла). С помощью клавиатуры признак конца ввода формируется одновременным нажатием двух клавиш Ctrl + Z.

Тема: побитовые операции. 
Побитовые логические операции оперируют с битами, каждый из которых может принимать только два значения: 0 или 1. Применяются к данным типа int или char, включая модификаторы (long, short, unsigned, signed).
 & конъюнкция (логическое И)

 | дизъюнкция (логическое ИЛИ)

 ~ инверсия (логическое НЕ)

 ^ исключающее ИЛИ

Результат выполнения операции не влияет на соседние биты. Для каждого бита результат выполнения операции будет получен в соответствии с таблицей.
	a
	b
	a & b
	a | b
	~a
	a ^ b

	0
	0
	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	0
	1


>> - сдвиг вправо. Логический сдвиг сдвигает биты числа вправо, дописывая слева нули, если переменная unsigned. Арифметический сдвиг аналогичен логическому, но значение слова считается знаковым числом, представленным в дополнительном коде. При правом сдвиге старший бит сохраняет свое значение.
<< - сдвиг влево – сдвигает биты влево, дописывая справа нули. Вышедшие за пределы числа биты отбрасываются. Арифметический сдвиг влево идентичен логическому.
Арифметические сдвиги влево и вправо используются для быстрого умножения и деления на 2

Задание 7. "Задача о ранце". Задано количество предметов, вес и стоимость каждого предмета. Известна грузоподъёмность ранца. Определить номера предметов, которые следует поместить в ранец, чтобы суммарная стоимость была максимальной.

Замечание. Использовать переменные типа int. Если бит = 1, предмет кладётся в ранец, 0 - в противном случае.

Задание 8. Программа формирования строки, состоящей из символов '0' и'1', дающая двоичное преставление величины х целого типа.

Задание 9. В 'k' присвоить значение 'j'- го бита из 'i'. Установить '1' в 'j'-ый бит. Погасить 'j'- ый бит. Инвертировать значение 'j'- го бита.

Задание 10. Осуществить циклический сдвиг влево на заданное число позиций.

Тема: массивы. Указатели и массивы. 
(101.05.08. met_ci.doc. http://www.unn.ru/books/resources.html)
1. Массивы символов.

Задание 11. Шифр замены. Каждый символ исходного сообщения заменяется символом, сдвинутым на N позиций в исходном алфавите, где N - ключ шифра. Например, при N= 3 ("шифр Цезаря") буква "а" заменяется на "г", "б" -на "д" и т.д. Расшифровать сообщение.

Замечание. Можно воспользоваться кодировкой АSCII.

Задание 12. Программа преобразования строки символов в число. Обратное преобразование - число в строку символов.

Задание 13. С использованием указателей написать функции:

копирования строк;

слияния двух строк;

поиска строки в подстроке;

печати строки в обратном порядке.

сравнения двух строк.

2. Числовые массивы. 

Задание 14. Программа сортировки массивов целых или действительных чисел. (Алгоритм - по выбору.)
Задание 15. "Задача мастера". Задано количество станков, подлежащих ремонту ( m), время на ремонт каждого станка ( t), потери от простоя станка в единицу времени ( с). Определить порядок ремонта станков с целью минимизации суммарных потерь от простоя станков:
F = c1 * t1 + c2 * (t1 + t2) + c3 * (t1 + t2 +t3) + ...+ cm * (t1 + t2 + ... + tm)
Рекомендация. Оптимальной является перестановка, в которой станки упорядочены по убыванию отношения ci / ti.
Тема: функции.
(101.05.08. met_ci.doc. http://www.unn.ru/books/resources.html)
1. Передача параметров в функции.

Задание 16. Оформить в виде функции программы из заданий 8 и 9.
Задание 17. Из заданной матрицы размера m* n  сформировать новую путем вычеркивания заданной строки и заданного столбца.

Задание 18. Программа сортировки строк в алфавитном порядке. Для доступа к отдельным строкам использовать массив указателей. Каждый элемент массива указывает на первый символ соответствующей строки. Строки при сортировке не меняются местами, а меняются значения в массиве указателей.

2. Рекурсивные функции.
Задание 19. Написать рекурсивную функцию вычисления числа Фиббоначи с заданным номером. Числа Фиббоначи определяются соотношениями:

u 0= 0, u 1 = 1, u2 = u0 + u1, ... , uk = uk-1  + uk-2

Задание 20. Написать рекурсивную функцию нахождения наибольшего общего делителя NOD(m, n) двух целых m, n по алгоритму Эвклида: пусть m > n , тогда, если n = 0 , то NOD(m, n) = m, если же n > 0 , то NOD(m, n) = NOD(m, m - n). Учесть, что NOD(m, n) = NOD(n, m).

Задание 21. Составить программу сортировки массива целых чисел в порядке возрастания. В программе должен быть реализован алгоритм быстрой сортировки, рекурсивную функцию которого надо модифицировать таким образом, чтобы для последовательностей длиной меньше m выполнялась сортировка прямым выбором. Размер массива вводится в программе. Заполнение массива – случайными числами
Задание 23 . Составить программу сортировки массива целых чисел в порядке возрастания. В программе должен быть реализован алгоритм сортировки слиянием, рекурсивную функцию которого надо модифицировать таким образом, чтобы для последовательностей длиной меньше 5 выполнялась сортировка вставками. Размер массива вводится в программе. Заполнение массива – случайными числами.

Тема: определяемые пользователем типы.

Си позволяет создавать пять различных видов заказных типов данных: 

· Структура, которая является группой переменных под одним именем;

Определение структурного шаблона

	struct <имя типа> {

<тип1> <поле1>;


<тип2> <поле2>;


...


<типN> <полеN>;

};
	struct addr {

           char name[30];

           char street[40];

           char city[20];

           char state[3];

           unsigned long int zip;

      };


Объявление переменных нового типа:
	struct <имя типа> список переменных;

<имя типа> список переменных;
	struct addr a_info1, a_info2;
addr a_info1, a_info2


Обращение к полям структуры:
	имя_переменной.имя_поля
	а_info1.zip = 12345;

gets(a_info2.name);


Массивы структур 
Для объявления массива структур надо сначала определить структуру, а затем объявить переменную массива этого типа: 

struct addr ainfo[100];
Для доступа к конкретной структуре надо индексировать имя структуры: printf("%d", ainfo[2],zip); - почтовый индекс из структуры 3:

Указатели на структуры

      struct addr  a_info;

      struct addr *ptr; /* объявление указателя структуры */

      ptr =& person;    помещает адрес person в уазатель ptr.
Адрес элемента структуры можно определить с помощью операции &:

& ptr ->zip
Имеются два способа, которые можно использовать для ссылки к элементу в структурной переменной при заданном указателе на эту переменную. 

1. использует явные указательные ссылки: (*ptr).zip – доступ к элементу zip. Скобки вокруг указателя необходимы, т.к. оператор «.» (точка) имеет более высокий приоритет, чем оператор «*» (звездочка). Данный способ считается устаревшим в свете сегодняшних стандартов.

2. использует оператор  ->  (стрелка),  что явно короче по сравнению с первым способом. Вместо оператора точки для доступа к элементу структуры, когда задан указатель на переменную структуры, используется оператор стрелки.

рtr ->zip = 603600;

рtr ->street = ‘Г’;

strcpy (ptr ->name, «Иванов»);

Указатели на структуры и массивы структур
struct adr st[100], *ptr;

ptr= &st[0];

Доступ к элементам 4-ой структуры:

(ptr +3) -> zip = 603005;

(ptr +3) -> name[0] =’A’;

strcpy( (ptr +3) -> name, “Фомина”);
При применении арифметических операций к указателю на структуру осуществляется масштабирование адресных указателей:

· Поле битов – это специальный тип структуры, который определяет, какой будет длина в битах каждого элемента. Позволяет осуществить легкий доступ к битам внутри слова;

     struct     имя типа структуры {

       имя типа 1 : длина;

       имя типа 2 : длина;

        . . . 

       имя типа 3 : длина;

     };

Можно объявить битовое поле как int (целое) либо unsigned (без знака), либо signed (со знаком). Битовое поле единичной длины должно быть объявлено как unsigned, так как единичный бит не может иметь знака.

· Объединение, - это участок памяти, который используется несколькими разными переменными, которые могут быть различных типов. 

      union u_type {

        int i;

        char ch;

При объявлении union, Си будет автоматически создавать переменную, достаточно большую для того, чтобы хранить переменную самого большого типа в этом union.

Для доступа к элементу union используется тот же самый синтаксис, что и при работе со структурами (оператор точки и оператор стрелки). При обращении к элементу union непосредственно, используется оператор точки. При обращении посредством указателя к union переменной, используйте оператор стрелки.

· Перечисление – набор  поименованных целых констант – определяет все допустимые значения, которые может иметь переменная этого типа.
Общая форма перечисления:

          enum enum-type-name {enumeration list} variable list;

где enum-type-name -  имя типа перечисления, enumeration list - список перечисления, а variable list - список переменных.

Здесь как имя типа перечисления, так и список переменных являются необязательными. Как и в случае структур, используется имя типа перечисления для объявления переменных этого типа.

· итоговый тип - с помощью typedef создает новое имя для существующего типа. Фактически новый класс данных не создается, а определяется новое имя для имеющегося типа. 

Общая форма оператора typedef имеет следующий вид:

typedef type name;
где type (тип) – любой допустимый тип данных,
       name (имя) – новое имя для этого типа (является дополнением к, а не заменой имеющегося имени типа).

Как правило, typedef используется для создания имен более сложных типов:

     typedef struct client {

                  float due;

                  int over_due;

                  char name[40];

           };

     client clist[NUM_CLIENTS];

     /* определение массива структур типа client*/

Задание 24. С использованием структур, разработать простейшую базу данных. Программа должна осуществлять ввод, поиск, корректировку и просмотр информации. Выбор режима работы производится с помощью меню с использованием клавиш управления курсором.

Задание 25. Составить программу печати внутреннего представления числа типа float в шестнадцатеричной и двоичной форме. Печать производить с байта, имеющего наибольший адрес (начиная с символа массива с наибольшим индексом).

Задание 26. Осуществить циклический сдвиг с использованием объединения двух различных типов данных. Первым типом является двухэлементный массив того типа данных, который необходимо циклически сдвигать. Второй тип больше, чем данные, которые будут циклически сдвинуты.

Тема: Библиотеки ввода / вывода. Работа с файлами.

В языке программирования Си ввод и вывод выполняется посредством использования библиотечных функций. Эти функции подключаются по директиве препроцессора  #include.

#include <stdio.h>     // файл заголовков для функций стандартного ввода /
      // вывода и работы с файлами

#include <conio.h>   // файл заголовков для функций консольного ввода /вывода

       fopen()                   открывает поток

       fclose()                   закрывает поток

       fputc(), putc()        пишет символ в поток

       fgetс(), getс()         читает символ из потока

       fseek()                    ищет заданный байт  в потоке

       fprint()                   является таким же потоком, каким printf() для консоли

       fscanf()                   является таким же потоком, каким scanf() для  консоли

       feof()                       возвращает истину, если достигается EOF (конец файла)

       ferror()                   возвращает истину, если встретилась ошибка

       rewind()                  устанавливает локатор позиции файла на начало

                                         файла

       remove()                   стирает файл

Задание 27. Составить программу вычисления прямоугольной матрицы на вектор. Полученное произведение записать в файл. Размер и элементы матрицы и вектора хранятся в файлах. Предусмотреть проверку соответствия размеров матрицы и вектора.

Задание 28. Программа подсчета числа вхождения слов. Файл f1 содержит текстовую информацию. Файл f2 ключевые слова, лексикографически упорядоченные. Использовать метод деления пополам при определении очередного прочитанного слова.

Задание 29. Найти среднее арифметическое значение элементов матрицы не равных ни наибольшему, ни наименьшему из значений. Размер и элементы матрицы хранятся в файле. Предусмотреть динамическое выделение памяти для значений матрицы 
Задания на лабораторные работы определяются преподавателем из предложенного списка задач.

3.3. Рекомендации по выполнению лабораторных работ

1. Форматированный ввод-вывод. В программе описываются переменные трёх типов: char, int, double и строка символов, как массив типа char. С клавиатуры вводятся их значения. Используя, допустимые спецификаторы формата, вывести их представления. Объяснить полученный результат. 
Пример: программа считывает символ и отображает его в различных форматах.

   char ch;  // int ch;
   printf("Input a symbol: \n");

   scanf("%c",& ch );  //ch=getchar();

   printf("\n%c\n%5c\n%-5c\n%d\n%o\n%x\n",ch,ch,ch,ch,ch,ch);

Объяснить полученный результат.
2. Ввод и вывод вещественных данных. Наиболее приятный вид имеет числовая информация, организованная по табличному типу – в виде колонок фиксированной ширины, в которых одноименные числовые разряды располагаются друг под другом. При этом более рационально используется площадь экрана. Достигается это за счет управления форматами выводимых данных.
В программе описывается массив из 20 вещественных чисел. Осуществить запрос количества чисел и их ввод. Вывести их компактно (в одну или несколько строк) в предположении, что вводимые числа вещественные и имеют 2 значащие цифры в дробной части. Перед каждым числом разместить его порядковый номер и после номера «:». После нажатия любой клавиши вывести их столбиком, располагая одноименные разряды друг под другом, подвести под столбиком черту и напечатать сумму введенных чисел. 
Замечание: наиболее часто применяемые типы вещественных чисел представлены короткими (4 байта) и длинными (8 байт) данными. Си использует для этой цели спецификаторы float и double.

Короткий вещественный формат по модулю обеспечивает представление чисел в диапазоне от 10-38 до 10+38 примерно с 7-8 значащими цифрами. Для 8-байтового формата диапазон существенно расширяется –от 10-308 до 10+308, а количество значащих цифр увеличивается до 15-16. 

Для компактного вывода на каждое число вместе с его номером необходимо отвести столько позиций, чтобы длина строки была кратна ширине колонки. В противном случае часть последнего числа будет автоматически перенесена в следующую строку.

3. Использование функций. Известно, что любое четное число N (N > 0) может быть представлено в виде суммы двух простых чисел (N = N1 + N2). Написать программу, которая отыскивает все такие разложения (о не единственности решения свидетельствует простейший пример: 4 = 1 + 3 = 2 + 2).

Алгоритм работы программы: она перебирает все возможные слагаемые, первое из которых не превосходит 0.5*N, и если оба они оказываются простыми, выводит полученный результат. Анализ слагаемых выполняется с помощью функции prime, которая возвращает значение «1», если число простое, «0», если составное.
int prime(long N)

{

long j;

if(N < 4) return 1;

if(N%2 == 0) return 0;

for(j=3; j*j <= N; j+=2)

    if(N%j==0) return 0;

return 1;

}

Обратить внимание, где будет располагаться функция.

4. Преобразование типов, условные операторы. «Вечный календарь». Даны натуральные числа d, m, g, которые обозначают число, месяц и год. Определить день недели, на который попадает введенная дата. 

Замечание. Дата должна находиться в диапазоне от 1582 до 4902 гг. Номер дня недели (воскресенье - 0, понедельник - 1, ..., суббота - 6) равен остатку от деления на 7 значения выражения

[ 2.6 * m - 0.2] + d + y + [y / 4] + [x / 4] - 2 * x.

Если полученное значение будет отрицательным, для получения истинного значения необходимо прибавить 7.

d - номер дня в месяце (1, 2, ...);

m - номер месяца, нумерация начинается с марта (март - 1, апрель - 2,..., декабрь - 10, январь и февраль считаются месяцами с номерами 11 и 12 предыдущего года;

y - две младшие цифры года;

x - две старшие цифры года;

[a] - целая часть а. 
Осуществить контроль ввода дат. Использовать операторы целочисленного деления и остатка от деления. При выводе наименования дня недели использовать оператор switch.
5. Вложенные циклы. «Отгадай число». Генерируется случайное число в диапазоне от 0 до 99. Задано количество попыток. Если пользователь угадывает число, программа выводит сообщение "правильно"; в случае несовпадения выдается подсказка (больше/ меньше введённое число по сравнению со сгенерированным числом). В случае совпадения выдаётся сообщении о количестве попыток. При несовпадении печатается сгенерированное число. По окончании игры выдаётся запрос: «Продолжить игру Y/N?». Первый цикл – «начать новую игру», выход из второго цикла – количество попыток исчерпано или число угадано.
6. Обработка текстовой информации. В программе вводится текст (признак конца вводав - CTRL/Z - в программе EOF). Считаем, что слова в тексте могут быть разделены символами пробел, табуляция, клавишей enter (количество пробельных символов произвольно). Все остальные знаки препинания (если они написаны слитно со словом) считать, что они относятся к слову (по желанию можно учитывать различные знаки препинания для выделения слов) 

Написать программу:
· печатающую  количество слов в тексте и гистограмму длин вводимых слов. Изобразить гистограмму в виде горизонтальных полос, напечатанных знаками "*" (можно другими).
Пример входных данных:
Язык Си был разработан сотрудником Bell Laboratories

(отделение известной телефонной компании AT&T)
Деннисом Ритчи

В тексте 14 слов.

****

**

***

**********

***********
****
************

**********

*********

**********

********

*****

********

***** 

· печатающую количество предложений и количество слов в предложении (конец предложения - ". ?  !"). Изобразить диаграмму в виде вертикальных полос, напечатанных знаками "*" (можно другими).

Пример. 
Пусть в тексте 4 предложения. В 1-м предложении ( 4 слова, во 2-м ( 3, в 3-м ( 6, в 4-м ( 5. 

           *     

           *    *
*         *    *

*    *   *    *

*    *   *    *

*    *   *    *

7. Битовые операции. Осуществить циклический сдвиг влево или вправо на заданное число позиций. Пользователь вводит число (целое или символ в зависимости от того, что сдвигают: integer или char), а также число позиций сдвига. В результате выполнения программы должно быть выведено на экран: 

А) исходное число в десятичном и двоичном виде 

Б) число, полученное в результате сдвига, в двоичном и десятичном формате. 
Пример. Пусть исходное число 11710.

Двоичное представление: 011101012. 

Сдвиг вправо на 3 позиции: 101011102 = 17410.

Сдвиг влево на 4 позиции: 010101112 =  8710.

8. Решить задачу о ранце, используя битовые операции. Задаётся число предметов, их вес и полезность, а также грузоподъёмность ранца. Определить, какие предметы надо уложить в ранец, чтобы их суммарная стоимость была максимальной.
Замечание. Задача переборного типа. Перебор осуществляется по всевозможным представлениям двоичного числа. Количество комбинаций 2n, где n – количество предметов. Поиск комбинации, на которой суммарный вес предметов <= объёма ранца и суммарная стоимость предметов в ранце максимальная.
9. Задача Джонсона. Обработки n деталей на 2 станках. 
Исходные данные:
n – количество деталей

T = ||tij|| - матрица времён обработки i –ой детали на j – м станке

Требуемый результат

1. Определить порядок обработки деталей, при котором суммарное время обработки будет минимальным.

2. Построить график Ганта – графическое изображение последовательности выполнения работ.
Алгоритм решения задачи (точный алгоритм):

· Ищем минимальный элемент в матрице (если таких несколько, то выбираем 1-ый).

· Если минимум в 1-ом столбце, то соответствующая деталь запускается в обработку первой (от уже имеющейся в последовательности обработки – от начала), если минимум во 2-м столбце, то соответствующая деталь запускается в обработку последней (от уже имеющейся в последовательности обработки – от конца).

· Эту деталь из рассмотрения исключаем.

· Алгоритм продолжается до тех пор, пока все детали не будут рассмотрены.

Пример: n = 6.

Матрица времён обработки:

	2
	1

	3
	5

	1
	3

	4
	7

	3
	8

	3
	2


Решение

	1 деталь
	7
	1
	Удалён на 1 шаге (конец)

	2 деталь
	3
	5
	Удалён на 4 шаге (начало)

	3 деталь
	1
	2
	Удалён на 2 шаге (начало)

	4 деталь
	6
	4
	Удалён на 6 шаге (начало)

	5 деталь
	3
	3
	Удалён на 5 шаге (начало)

	6 деталь
	3
	2
	Удалён на 3 шаге (конец)


Р = (3, 2, 5, 4, 6, 1)

График Ганта

1 станок: 32225554444446661111111

2 станок:   33  22222555  444466        1

Время обработки = 24

10.  Модификация задачи Джонсона. 
· Информация вводится из файла: в 1-ой строке – количество станков, в последующих строках – времена обработки соответственно на 1-м т 2- м станках (количество строк зависит от того, как осуществляется чтение из файла). 
· Предусмотреть динамическое выделение память для двумерного массива.

11.  Программа сортировки строк текста в алфавитном порядке. Количество строк не известно. Определяется в программе по мере ввода. Признак конца ввода – пустая строка. Для доступа к отдельным строкам используется массив указателей. Каждый элемент массива указателей указывает на начало (на 1-ый символ) соответствующей строки. Строки при сортировке не меняются местами, а меняются значения в массиве указателей. 

Необходимо реализовать 2 функции:

1. sort (любой метод сортировки) вызывается из функции main;

2. strcmp_my (собственная функция реализует сравнение строк) вызывается из функции sort.

В функции main вводятся строки, и динамически выделяется память для каждой строки. 

Предусмотреть проверку, выделена память или нет.

Результат выполнения программы: 

· Печать исходного текста

· Печать отсортированного текста

12.  Рекурсивные функции. Составить программу сортировки массива целых чисел в порядке возрастания. В программе должен быть реализован алгоритм сортировки слиянием, рекурсивную функцию которого надо модифицировать таким образом, чтобы для последовательностей длиной меньше 5 выполнялась сортировка вставками. Размер массива вводится в программе. Заполнение массива – случайными числами.
Сортировка слиянием: список разделяется на равные или практически равные части, каждая из которых сортируется отдельно. После чего уже упорядоченные части сливаются воедино: 
 массив рекурсивно разбивается пополам, и каждая из половин делиться до тех пор, пока размер очередного подмассива не станет равным единице;

 выполняется операция алгоритма, называемая слиянием. Два единичных массива сливаются в общий результирующий массив, при этом из каждого выбирается меньший элемент (сортировка по возрастанию) и записывается в свободную левую ячейку результирующего массива. 
 Из двух результирующих массивов собирается третий общий отсортированный массив, и так далее. В случае если один из массивов закончиться, элементы другого дописываются в собираемый массив. В конце операции слияния, элементы перезаписываются из результирующего массива в исходный.

Сортировка вставками: 

 сортируемый массив можно разделить на две части — отсортированная часть и неотсортированная. В начале сортировки первый элемент массива считается отсортированным, все остальные — не отсортированные. 
 Начиная со второго элемента массива и заканчивая последним, алгоритм вставляет неотсортированный элемент массива в нужную позицию в отсортированной части массива. Таким образом, за один шаг сортировки отсортированная часть массива увеличивается на один элемент, а неотсортированная часть массива уменьшается на один элемент.
13.  Определяемые пользователями типы данных. Используя структуры, создать простейшую базу данных, состоящую из одного файла. Структуру придумать самостоятельно. 
В программе предусмотреть следующие функции:

· Создание новой БД.

· Чтение из файла уже существующей БД.

· Сохранение в файле.

· Ввод новых записей

· Поиск по ключу.

· Модификация.

· Просмотр.

· Удаление записи.

14.  Структуры данных – очередь. Структура имеет поле fam, являющееся указателем на строку с фамилией и поле next, которое содержит указатель на следующий элемент. У последнего элемента этот указатель имеет значение NULL. По этому признаку определяется последний элемент очереди.
· Программа должна состоять из 3 файлов: 

· заголовочный файл, содержащий объявление структуры и прототипы функций; 
#define QUE struct queue

QUE { char *fio;

            QUE *next;

         };

extern void insert(QUE ** , char *);  //вставка в конец очереди
extern char *take(QUE **);  / извлечение 1-го элемента из начала очереди;

· файл, содержащий описание функции работы с очередью (постановка в очередь нового элемента, извлечение 1-го элемента из начала очереди);

· файл, содержащий функцию main.

При добавлении нового элемента динамически выделяем память. При извлечении – освобождаем. В функции  main создаётся очередь, а затем делится на 2 очереди: элементы с нечётными номерами остаются в 1-ой очереди, а с чётными переходят во 2-ую с сохранением порядка следования.

15.  Структуры данных – бинарное дерево. Программа подсчета частоты встречаемых слов в тексте, читаемом из файла. 
При моделировании деревьев их узлы представляют в виде структуры: 

· поле для хранения информации 

· поле с указателем на левое поддерево 

· поле с указателем на правое поддерево

#define TREE struct tree

TREE { char * wrd;

              int count;

             TREE *left;

             TREE *right;

           };

Для очередного слова динамически выделять память.

4. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

4.1. Вопросы для контроля 

1. Структура и конструкция программы на языке СИ: используемые символы, константы, идентификаторы, ключевые слова, комментарии

2. Типы данных и их об явление. Использование sizeof. Константы и переменные. Правила области видимости. 

3. Явное и неявное преобразование типов.

4. Выражения и операции присваивания. Простое присваивание. Составное присваивание.

5. Операции увеличения и уменьшения 

6. Инициализация данных: переменных, массивов, структур.

7. Операции языка СИ. Мультипликативные операции. Аддитивные операции Приоритеты операций и порядок вычислений

8. Операции языка СИ: арифметические, логические, присваивания, сравнения, тернарная, sizeof.

9. Операторы управления программой: IF, SWITCH.

10. Операнды и операции. Преобразования при вычислении выражений. Простые и составные операнды.

11. Циклы с предусловием и постусловием.

12. Вложенные циклы. Операторы прерывания цикла - continue, break.
13. Одномерные и многомерные массивы. Методы доступа к элементам массивов. Использование sizeof.

14. Строки. Функции работы со строками.

15. Указатели и массивы. Массивы указателей. Указатели на многомерные массивы

16. Указатели и адресная арифметика. Операции с указателями. Модели памяти.

17. Динамическое распределение памяти. Динамическое размещение массивов.

18. Определяемые пользователем типы данных. Структуры. 
19. Массивы структур Указатели на структуры.

20. Определяемые пользователем типы данных. Битовые поля.
21. Общий формат функций. Прототипы функций. Вызов функций. 

22. Оператор return. Значения, возвращаемые функцией.

23. Функции. Передача массивов и структур в функции.

24. Форматированный ввод и вывод.

25. Консольный ввод и вывод.

26. Потоки и файлы. Связь потоков и файлов.

27. Ввод/вывод с произвольным доступом.

28. Функции работы с файлами для ввода символов, строк, чисел.

4.2. Критерии оценок

	Зачтено
	Выполнены все лабораторные работы. Обоснование программы чётко структурировано, изложено в терминах дисциплины. Могут быть допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные студентом с помощью «наводящих» вопросов преподавателя.

	Не зачтено
	Выполнены не все лабораторные работы. Студент не может пояснить алгоритм или объяснить основные алгоритмические конструкции. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа студента не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины.


4.3. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Программирование (С)»

а) основная литература

1. Березин Б.И., Березин С.Б. Начальный курс С и С++. М: Диалог-Мифи, 2000. – 288 c.
2. Громов Ю.Ю., Татаренко С.И. Программирование на языке Си http://citforum.ru/programming/c.shtml.

3. Керниган Б., Ритчи Д., Фьюзер А. Язык программирования Си. Задачи по языку Си: Пер. с англ. М.: Финансы и статистика, 1992. – 272 с.
4. Павловская. Т. А. C/C++. Программирование на языке высокого уровня / СПб.: Питер, 2003. —461 с.: ил.
5. Подбельский В.В., Фомин С.С. Программирование на языке Си. М.: Финансы и статистика, 2000. – 600 с.
6. Страуструп Б. Язык программирования Си++: Пер. с англ. М.: Радио и связь, 1991.- 352 с.
7. Тарасов В.Л. Упражнения по языку программирования Си. Учебное пособие. Н.Н.: Нижегородский университет, 1996.

8. Трой. Д. Программирование на языке Си для персонального компьютера IBM PC: Пер. с англ. М.: Радио и связь, 1991. 
9. Хенкок Л., Кригер М. Введение в программирование на языке Си: Пер. с англ. М.: Радио и связь, 1986.

10. Чернышова Н.Н., Фомина И.А. Методические указания для выполнения лабораторных работ по курсам “Основы алгоритмизации” и "Язык СИ" для студентов специальности «Информационные системы". ННГУ, факультет вычислительной математики и кибернетики, кафедра “Информатики и автоматизации научных исследований”, Н.Новгород, 2000г.

11. Франка П. С++: учебный курс. - СПб.: Питер, 2001. - 528 с.: ил. 

12. Фомина И.А. Методические указания по курсу «Язык программирования СИ» (темы: «Указатели», «Массивы», «Функции»). Фонд образовательных электронных ресурсов Нижегородского государственного университета. Регистрационный номер 101.05.08. met_ci.doc. http://www.unn.ru/books/resources.html, 2005
13. Шилдт, Герберт. Полный справочник по С, 4-е издание. : Пер. с англ. - М,: Издательский дом "Вильямс", 2002. - 704 с. : ил. - Парал.т ит. англ. 

б) дополнительная литература

1. Бондарев В.М., Рублинецкий В.И., Качко Е.Г. Основы программирования. — Харьков: Фолио, Ростов н/Д: Феникс, 1997. — 368 с.
2. Вирт Н. Алгоритмы и структуры данных. — М.: Мир, 1989.

3. Вирт Н. Алгоритмы + структура данных = программы. — М.: Мир, 1985.
4. Керниган Б., Пайк Р. Практика программирования/ Пер. с англ. – СПб.: Невский диалект, 2001. – 381 с.
5. Окулов С.М. Основы программирования. — М.: ЮНИМЕДИАСТАЙЛ, 2002. — 424 с.

Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) «Программирование (С)». Использование терминал - класса для выполнения лабораторных и самостоятельных работ (в стандартной комплектации). Программное обеспечение: интегрированная среда программирования Microsoft Visual Studio.
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