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NubopmalimoHHBIE TEXHOJIOTHUH B 00JACTH MPUHSTHS PEIICHUS.
Yactp 2

1. JlabopaTopHas padora «3agaua ¢gopmupoBanusi noprdes
3aKa30B)

PaccmarpuBaercs 3amaua gpopMupoBanus moptdens 3aka3oB. B kauecTBe MeToaa
peIlIeHUsT pacCMaTPUBACTCS METOJA JUHAMHYECKOTO NporpaMMupoBaHus. B xome
BBITIOJIHEHH S JTAOOPATOPHOM pabOTHl HEOOXOAUMO:

"  peanu30BaTh TAOJIMYHBIN U PEKYPCUBHBIN allTOPUTMEI, CPABHUTH X BPeMs paOOTHI,

" peaJiM30BaTh  AJITOPUTMBI  COPTUPOBKHM  YCEYEHHOrOo  TaOJMYHOTO  METO/a
JUHAMHYECKOTO MPOTPAMMHPOBAHUS U CPABHUTH UX dPPEKTUBHOCTH MO BRIOPAHHBIM
METpPHUKaM.

1.1. MaremaTuueckas MOaeJab

CoaepxareabHasi IOCTAHOBKA

M3BecTHO MHOKECTBO 3aKa30B. JIJis KakJI0T0 M3 3aKa30B 3aJaHbl TPYJOEMKOCTh U
JIOXOAHOCTh. HeoOxomummo coctaBuTh mOpTdens 3aKka3oB, HE IMPEBOCXOMSIIUN 1O
TPYJOEMKOCTH TMPOU3BOJUTEILHOCTh MPEINPUATHS U MAaKCUMHU3UPYIOLUIUI CyMMapHYIO
JIOXOJTHOCTb.

Hcxoanbie napamerpsl

[lycTth N — KOAMYECTBO 3aKa30B, A — MPOU3BOAUTENBHOCTh MPEANPUITHS, A; —
TPYAOEMKOCTb 3aKa3a I, C; — JOXOAHOCTh 3aKaza i, [ = 1,n.

Bapbupyembie napamMeTpsl

1, ecsiv 3aka3 BblO6paH B opTdesb

Ilycte x; = { 0, uHae ,i=1,n.
OrpannvyeHus
x; € {0,1},i = 1,n, (@)
. )
z a;x; <A.
i=1
Kpurepui

= 3)
z Cix; > max.

i=1



AHAJIN3 CJI0KHOCTH

3amaga ortHocuTcs K kimaccy NP-TpyaHbIX 3amad, T.K. MPEACTaBIseT COOOM
O0CTaHOBKY Kiaccuueckoit NP-TpyHoii 3agaun o panie [1].

1.2. MeToa 1MHAMHY€CKOI0 MPOrPAMMHUPOBAHUA
CooTHOLIEeHNE THHAMUYECKOT0 IPOrpaMMHUPOBAHMS

ITycte z(k,w) — 3amaya popmupoBanus noprdens 3akazon (1)-(3), B KoTopoi B
KaueCTBE 3aKa30B HCIIOJIL3YIOTCS TEpBBIE K 3aka30B (3akaswl 1, ..., k), a MakcCuManbHas
NPOM3BOIUTENBHOCTh MpeanpusaTis paBHa w. Torma mycts u(k,w) — onTumaibHOE
3HaueHue kpurepus B 3anaue z(k, w).

Torna CIIPaBE/IINBBHI CIICAYIONIHE COOTHOIIICHUS JMHAMUYECKOTO
nporpaMMupoBanus [2]:

_ (C1,€CIuc; S W (4)
u(l,w) = { 0, uHaye
ulk + Lw) = {max {ulk,w),u(k,w —ay4q1) + Cxy1}€CMU gy < W (5)
P u(k, w), uHaue

Takum obOpasom, pemrenue 3amaun (1)-(3) cBomutcss K Bbruucienuio u(n,A) c
UCIIOJIb30BaHueM cooTHoteHui (4),(5).

Tadanunas peanuzanus

[Ipu peanuszanuu MeToAa JIMHAMUYECKOrO IPOTrpaMMHMPOBAHUS TaOJIMUYHBIM

crioco0oM BenuuuHbI U(k, W) npeacTaBisAOTCS B BUJIE TAOIUIIBL:
u(,1)) .. u(n1)

u(l1,4) .. unA4
HecnoxHo yBuzaerp, uTro cooTHolleHue (4) ompeaenseT MNEpBbI cToaden JaHHOU
TAOMUIBI W BJEMEHThl KaXJOro TIOCIEAYIOLIEro CTOJOIa BBIYUCISIOTCS U3
MpEIECTBYIOLIEro cToydla ¢ HMCHojib3oBaHUEeM cooTHomeHus (5). Ilpu Tabnuunoi

peanu3aiuy B X0/I€ MPSMOT0 MPOTOHa MOCIEA0BATEIHHO BBIYUCIISIOTCS CTONOIBI TaHHOM
TaOIUIIEL.

PexkyppenTHas peanu3anus

[Tpu pexyppeHTHOH peanu3aly MeToAa JTUHAMHUYECKOrO MPOrpaMMHMpOBAHUS
pekyppeHTHO 3amuckiBaeTcs GpyHkims u(k, w) ¢ ucnonb3oBanuem cootHouienuit (4),(5).
Torga pemenne 3amaun (1)-(3) cBOAMTCA K BBIYUCICHHUIO PEKYPPEHTHBIM CIOCOOOM
3Havenus u(n, A).

YceuenHasi TaOJMYHAS peaaTu3anus

B kadecTBe HBpPHUCTHMKH C IEIBbI0 YCKOpPEHHUs pacuera OyJeM HCIOIb30BaTh
cnenyrommii moaxoa. IlycTh 3aka3pl OTCOPTUPOBAHBI C WCIOJIB30BAHHUEM BBIOPAHHOM
CTpaTeruu COPTHUPOBKU. Torma B KadecTBe mpHOmmKeHHOro pemenus 3amadn (1)-(3)
npuMeHuM perenue 3agaun u(k, A), roe k < n.



o Ci
YACIbHOU ITOJIC3HOCTHU 3aKa3a =

N

B kauecTBe mpHMepa TaKOM CTPATErHH PACCMOTPHM COPTUPOBKY IO yOBIBAHHIO
ai

1.3. 3aganue

[Tpu BeIOTHEHNH Ta00PATOPHOM PabOTHI HEOOXOAUMO:
Peanun3oBaTh TaONMMYHBINA aNTOPUTM METOJIa JUHAMHYECKOTO ITPOTPAMMHUPOBAHMUSL.
Peann3oBaTh peKypCHBHBINM aIrOPUTM METOAA TUHAMUYECKOTO IIPOrPaMMUPOBAHMSL.
CpaBHUTH Bpems pabOoThl TAOIMYHOTO M PEKYPCHBHOTO ITOPUTMOB HA TECTOBBIX
3a7a4ax.
PeanusoBath yceueHHbIH TaOnnunblid MeTos. [TpeanoknuTs coOCTBEHHYIO CTpPAaTETHIo
COPTHPOBKH, B CPEIHEM MPEBOCXOALIYI0 COPTHPOBKY MO YAEIBHOH MOJIE3HOCTH Ha

n
TCCTOBBIX 3aJadax AJIsd k= [El

[1oAroTOBUTE OTUET O MPOBEACHHBIX UCCIEAOBAHUAX, COAEPIKALLUN
a. JIMCTUHT KOJia IMHAMUYECKOIr0 aropruTMa,
b. JUCTHHT KOJa PEKYPCHUBHOIO aIrOpPUTMAa,
C. JIMCTUHI KOJ]a YCEYEHHOT'0 IMHAMUYECKOT0 aJrOpUTMA,
d. nmcTHHT KO/a pa3paboTaHHOTO aJIrOPHUTMa COPTHPOBKH,
€. Talnuia cpaBHEHUS BpPEMEHU pabOThl AUHAMHYECKOIO U PEKYPCHUBHOIO

aJTOPUTMOB:
Ne rtectoBoii | Bpemss pabotel | Bpemsi paboThl
3a1a4u JUHAMUYECKOTO | PEKYPCHBHOTO

ANropUTMa IrOpUTMa

f. Ttabnuua cpaBHeHUs 3(PpHEKTUBHOCTH 0GA30BOrO M COOCTBEHHOIO AITOPUTMOB
COpPTUPOBKH:

Ne Onenka s¢dexkruBHOCTH 06a30BoM | OneHka 3¢ (EKTUBHOCTH COOCTBEHHON
TECTOBOM | COPTHUPOBKHU (HalileHHOE 3HAYEHHE | COPTUPOBKM  (HalJeHHOE  3HAuYEHUE
3a/1a4mn KpuTepus / ONTUMYM) KpuTepus / ONTUMYM)

UTOI'O | Cpennee 3HaueHune 1o TecToBBIM | CpenHee 3HA4YeHHE 1O  TECTOBBIM
3aja4amMm 3aj1a4aM

TpeGoBaHMs K TPOTPaAaMMHOM peaTu3aluu:

1. B xome peanuzanuy HEOOXOJUMO OJHOKPATHO BBIAETATH MaMATh JIMIIb TOJ JBa

cTon0ia TaONMIBl, TPU pacyeTre CICAYIONUX CTOJOIOB TMaMATh JOJDKHA
HEPEUCIIONb30BATHCS.

B xoze peanuzanuu HEOOX0IUMO TPUMEHSTh KIIIMPOBAHNE PACCUNTAHHBIX 3HAYCHUI
u(k, w) c 11e11p10 UCKIIIOUEHHSI IOBTOPHOTO pacyeTa.

Peanuzamust ycedeHHOTO MeETOJa JOJDKHA TIO3BOJIATH BBIOMPATh HEOOXOIUMBII
QITOPUTM COPTUPOBKH.

1.4. TecToBBIC TaHHbIE

d)opMaT OIIMCaHUA MCXOJHBIX TJaHHBIX:
A - MMPOU3BOJAUTCIIBHOCTD MPECANIPUATHA



T - KOJIMYECTBO 3aKa30B
ai, ..., A, — TPYAOEMKOCTH 3aKa30B
Cq, ---, C, — IOXOTHOCTH OT 3aKa30B

3agaua 1.
10
5
454 32
232 31

OnTumanbHOE 3HaU€HUE KpUuTepus: /

Homepa 3aka30B ONTUMaAIBHOIO PEILEHUS:
542

3amaya 2.
10
5
23435
13331

OnTumanbHOe 3HaYeHUe Kputepus: 9

HOMepa 3aKa30B OIITUMAJIbHOTO PCIICHU:
4 3 2

3amaya 3.

70

10

17 17 20 1 14 11 19 14 11 2
1213231223

OnTumanbHOe 3HaYeHHue Kpurepus: 17

HOMepa 3aKa30B OINITUMAJIBHOTO PCIICHU:
10 9 8 6 54 2

3amauda 4.

70

10

11 15 3 6 19 16 7 10 3 5
2322133333

OnTumanbHOE 3HaYeHUE KpUTepus: 22

HOMepa 3aKa30B OINITUMAJIBHOTO PCIICHUA:
10 987 6 4 3 2

3amaua 5.

400

50

22 9 30 31 5 29 8 23 28 9 34 18 23 25 28 6 25 25 6 31 8 17 19 13 23 17
29 28 27 26 32 12 19 23 13 11 28 9 8 5 22 24 22 31 9 32 5 31 24 5

216 723453333624477252441347536552754°75
6 3115375144553

OnTumanbHoe 3HaueHue kputepus: 115

HOMepa 3aKa30B OIITUMAJILHOTO PCIICHU:
50 49 47 43 41 38 36 35 34 32 30 27 26 23 22 21 19 18 17 16 13 10 7 5 4



3amaya 6.
400
50

33 519 7 28 23 20 20 24 34 12 5 17 18 9 5 10 7 16 17 3 15 28 9 31 3 18

33 34 3 23 11 33 21 27 13 16 33 30 33 10 7 31 8 30 20 27 19 14 33

332155333713 4520155632434446423¢6¢627°F¢6

27341161755357
OnrumanbHOe 3HaueHue kpurepus: 117
Homepa 3aka30B ONTUMaAIBHOIO PEILECHUS:

50 49 46 45 43 38 36 35 32 30 27 26 24 21 20 19 18 15 14 13 12 10 6 2

3agaua 7.

1000

100

45 91 81 47 35 78 43 65 100 61 9 63 100 88 54 14 1 56 68 38 87 33
83 55 53 17 64 56 32 25 81 47 93 34 20 16 67 21 54 51 78 49 11 44
57 71 65 2 57 46 100 13 13 29 64 80 206 27 2 45 30 84 83 54 96 21
90 47 85 36 56 31 42 40 43 67 61 94 92 30 69 35 47 80 22 91 52 87
50 33 19 27

79
12
95
95

52
86
86
28

712 12 6 711 4 7 13 931014 9743698 958513561828 7338

513 752 726 711 92 611088 92 95101 3
11 8 11 4 13 10 13 6 12 6 9 4 8 6 9 6 8 10 14 5 9 8
96 27

OnTumanibHOE 3HaUYeHue Kputepus: 195

HOMepa 3dKa30B OIITUMAJIbHOI'O pCIICHUS:
100 98 97 93 92 88 86 81 79 77 76 70 65 63 58 57 53 52 45 44 37 36
17 16 12 11 5 1

3amaya 8.

1000

100

71 34 82 94 52 19 52 39 38 53 39 30 84 80 73 41 54 43 8 34 92 78
24 84 56 46 75 73 59 7 19 5 89 66 24 61 65 79 94 5 55 54 26 2 17 8
56 57 62 72 97 93 69 100 71 69 63 6 65 66 94 33 11 80 91 8 17 93
41 88 24 12 57 22 68 49 73 49 17 3 45 47 8 96 97 25 91 97 16 88 41
94

11 591255 9555751010 74 7537 13 11 10 13 2 13 5 8 8
4 3108368101016 10 32 52 122 8 6 8 10 10 10 10 11 9 7
10 12 51 11 9451011 7 712 44957711 5619839122
6 10 8 10 7 13

OntumanbHoe 3HaueHue kputepus: 205

HOMCpa 3aKa30B OINITUMAJIBHOTO PCIICHU:
97 95 89 88 87 86 85 80 79 78 77 75 74 71 70 66 62 49 48 47 46 44
33 32 28 26 20 19 12 11 7 6 1

3agaua 9.

1000

1000

151 11 10 8 12 19 18 1 13 32 37 22 34 3 1 4 3 32 17 17 10 10 o 4
23 2 1o 33 6 16 31 15 4 14 26 38 29 31 21 33 10 11 29 23 28 7 37 8
38 21 5 32 5 7 18 22 37 16 25 21 26 22 31 20 40 27 19 5 4 26 36 17
15 8 2 16 6 9 37 23 18 11 10 12 10 19 20 7 34 5 8 30 25 7 32 8 8
31 19 13 25 29 33 11 33 11 20 21 10 17 24 4 5 21 11 28 18 1 25 38
9 10 10 8 16 35 9 37 20 7 4 6 27 21 20 39 27 10 27 13 36 32 7 22 3

31

42

30
36
40
10
33
12

6 8 11 4 3 3 4 6 10
4 11 3 14 9 10 12 3

20

34

30
23
35
29
32
38



21 32 29 6 22 20 34 20 23 1 25 35 26 13 14 37 18 1 39 34 30 8 20 14 16
11 20 36 18 4 29 5 5 37 29 5 32 1 22 26 34 2 37 38 2 151 1 22 36 30 22
518 8 13 13 16 31 12 1 38 3 20 13 20 31 30 24 9 5 17 19 14 1 29 12 22
12 2 10 19 15 22 15 8 1 27 29 17 32 17 11 10 25 37 40 18 26 23 25 12 18
13 31 13 3 31 18 20 1 32 4 29 3 23 23 21 551941818 29 6 9 29 4 29
35 36 30 17 38 2 2 32 2 5 11 10 9 17 1 13 22 8 3 14 19 13 21 4 22 12 10
36 2 735 3 15 32 6 37 14 12 5 21 21 30 3 1 9 35 32 32 17 16 25 1 26 30
10 23 15 27 36 27 32 7 30 36 11 8 36 18 11 4 39 11 4 23 33 30 10 21 35
28 20 19 19 26 23 34 18 25 22 24 23 28 16 18 30 15 1 8 30 2 40 15 21 13
18 15 38 4 38 20 14 34 32 9 8 13 28 4 14 17 31 11 36 27 22 12 35 26 34
19 30 2 31 34 28 5 38 6 9 9 37 14 27 2 11 29 37 8 11 17 28 37 35 14 11
29 20 35 32 7 21 13 11 19 31 12 3 39 21 3 15 22 35 5 21 17 25 34 17 33
15 28 15 17 32 33 8 18 23 40 26 4 15 3 29 25 4 8 12 39 26 38 27 9 3 6 3
30 33 35 5 26 18 39 32 34 38 34 28 38 5 26 17 22 18 11 7 32 17 37 13 17
23 19 8 17 1 7 15 26 31 18 26 29 36 1 27 17 12 36 27 10 21 14 34 1 22 6
31 32 39 11 14 36 22 29 3 39 32 15 33 31 20 3 8 28 40 28 26 17 24 31 20
22 11 3 36 9 25 7 36 36 16 23 28 20 5 30 8 8 38 29 26 38 4 36 31 19 7 7
1 35 20 15 8 9 31 32 26 19 33 35 14 25 20 37 16 38 15 28 23 11 21 18 20
36 6 23 19 15 13 18 2 19 6 2 17 2 15 20 29 13 5 29 16 3 15 1 19 7 21 33
4 20 24 31 14 3 35 13 3 9 14 11 6 15 34 36 20 18 21 15 23 36 39 11 6 32
2 17 22 5 5 12 35 21 15 22 35 15 28 14 7 3 17 21 40 34 24 2 10 19 22 1
27 7 11 8 21 14 25 22 1 18 31 38 4 2 17 26 40 12 2 5 31 7 8 21 20 19 11
13917 3 24 5 25 28 11 8 1 21 30 7 14 29 12 19 17 38 17 38 3 39 18 17
11 21 40 30 28 3 3 13 13 40 12 29 15 40 18 29 16 32 11 21 15 24 33 19 10
2 2 14 36 11 39 9 26 8 34 5 29 21 20 39 19 18 34 14 18 24 5 17 21 28 23
11 29 37 2 27 28 21 21 27 1 29 18 3 2 4 3 7 7 13 40 35 13 12 3 38 31 20
1 26 38 26 34 8 29 29 20 30 6 8 18 9 1 34 38 30 40 32 12 15 22 38 11 8
29 28 38 17 35 5 37 9 20 35 30 16 36 10 14 14 24 13 2 39 36 32 35 19 15
13 38 40 8 27 5 40 15 26 20 1 31 4 36 1 12 10 29 6 5 22 34 31 18 39 32 9
37 12 13 37 33 20 3 22 7 37 1 34 30 30 2 11 31 14 24 21 18 1 28 27 3 30
15 33 20 8 22 9 35 37 4 3 14 23 9 12 1 14 35 15 9 35 16 16 21 24 40 5 16
12 31 37 25 26 34 4 6 10 2 40 16 32 39 34 26 39 38 8 5 12 20 4 7 14 19 9
14 39 13 37 8 18 34

81 3679447414 16 8 14575 6 1412 3 98 8 2 7 12 11 1 12 7 9

12 15 6 6 6 9 9 915513 948488 989711 11 9105 2 7 4 10 12
1355410 916 7 3 5 3 14 16 3 16 11 12 2 3 12 10 2 158 7 4 7 3 2 6
11 412 2 912 7 4 11 8 9 11 12 14 3 6 13 12 12 11 8 511 8 2 9 6 6 6 6
11 11 5 7 11 16 913 3447 81211681 41912 9 75 6 10 3 8 8 4 9
7515 6 13 14 3 446 9771114 753 95212137 258456 13 12
8 11 9 2 13 13 3108 714 938 93937137 7728837568810
59311 11 11 9 10 8 6 11 7 3 12 11 12 55 2 7 913 9 3 7 11 14 10 12 5
10 96 715 9 6 10 6 10 52 8 10 5 11 4 13 1 12 9 10 6 8 10 9 10 9 3 9 5
8 5106 1 93591412 681 6127 7 3 6180472 7558265514
715 7 3 12 1 11 15 916 53 56 4141 2 10 12 11 7 55 7 8 12 6 10 10

758 14 12 8 15 12 3 10 13 4 8 0 16 3 7 8 8 9 7 4 13 11 11 6 9 9 4 12 6
1256 9712 7115976 9167 9363821482 91053564¢6 8
12 10 16 9 9 8 9 7 14 3 10 9 6 12 13 3 14 52 10 11 2 56 3 6 155 456
11 8 6 558 7 12 8 12 10 5 10 6 3 2 14 10 9 8 11 10 6 4 8 12 9 5 9 10
12 12 9 14 15 8 8 7 15 13 6 11 3 5 10 6 4 8 16 14 8 12 4 6 4 1 11 9 14 4
6 11 915 7 15 13 13 7 5 11 6 13 3 10 9 15 7 12 10 6 10 55 9 0 7 3 9 14
4 7 10 11 7 13 8 6 16 11 11 9 8 11 2 12 9 9 13 12 3 2 15 13 14 4 13 14 5
7810 3271212 96 489 9108 151 11 2 158 6 6 14 11 2 9 7
12 88118 554777128 312 11 53 6 11 11 11 8 16 12 11 6 9
12 414 6 7107 7 9564711 3 711 67 410 7 8 61 9 10 8 14

13 11 3 16 11 ¢ 3 10 7 5 7 14 12 6 10 4 9 13 13 10 7 8 11 4 4 8 4 7 9 1
11 10 9 8 9 13 6 4 4 3 13 15 13 5 0 11 10 13 9 13 9 10 3 11 8 5 7 8 1
11 10 5 0 9 11 14 5 3 6 14 7 3 8 97 1011 4 4 3 6 8 814 6 11 6 7 9 1

6 9
52
8 4

N O oy O 01 4



57 11 11 10 6 14 4 11 3 12 7 6 3 6 14 9 11 3 8 2 2 12 7 13 11 16 4 9 10
6 712 12 8 68 7 8 0 3 1511 7 7 7 111 8 10 9 12 11 10 8 10 3 4 5 9 8
9 11 10 4 14 13 4 12 6 4 12 13 3 11 503 85 9 3 517 8 4 3 0 10 15 12
8 79112 7 13 10127 98 6 7686 11 910 510 7 5 3 11 10 7 11 12
14 4 911 14 11 8 2 10 6 5 10 1 10 15 10 10 5 12 11 7 13 1 6 8 17 3 8
7137 853 3143261488106 8152597129 9183 9 13 14
10 11 3 11 710 6 712 57 3125 9478161011 6 6 11 8 7 11 12 9
12 8 6 8414598158 13 11 13 0 94 4 10 3 12 9 13 11 15 15 4 6 10 9
1 3411 10 813 3 7 2 96

OnrtumanbHOe 3HaueHue kputepus: 1358

Homepa 3aka30B ONTUMaIBHOTO PELICHUS:

993 987 986 976 974 965 958 957 954 953 950 945 943 938 935 929 928 924
920 913 901 899 897 892 887 886 879 856 850 847 846 836 825 824 823 822
818 812 804 793 787 783 764 763 754 748 742 740 737 735 733 731 730 725
723 722 716 712 706 705 703 700 693 682 681 678 676 664 660 659 657 652
649 647 645 642 637 635 632 626 604 600 594 588 575 574 563 556 547 545
541 535 527 516 515 510 494 486 483 481 476 463 459 449 433 429 427 421
411 407 389 387 386 362 355 351 344 341 334 333 328 324 318 313 308 299
298 296 285 282 281 280 278 277 273 271 269 265 260 252 251 245 238 235
233 229 228 221 219 213 206 205 203 200 196 190 188 176 168 156 142 135
127 124 122 121 113 105 104 103 98 84 82 73 58 56 51 49 44 36 32 24 22
18 17 16 15 9 5 2

O O N B>

3amaua 10.

1000

1000

19 1 3 8 14 21 24 4 25 6 9 35 8 14 30 29 26 6 12 36 33 7 32 37 23 32 33
17 8 3 15 3 19 26 31 31 24 26 22 34 39 29 36 2 1 16 27 24 35 38 22 38 36
30 9 13 9 6 25 23 28 7 37 22 32 6 17 22 23 39 51 25 18 38 4 11 31 36 7
510 22 10 22 18 7 29 17 19 23 18 1 40 6 32 33 15 11 36 40 5 1 36 34 22
13 19 32 6 2 19 11 18 19 19 206 27 1 14 39 28 6 5 17 27 40 26 13 7 11 37
20 1 8 40 9 26 16 40 5 29 37 12 17 4 8 23 21 28 o 7 14 38 37 13 40 37 20
8 22 28 7 206 35 6 39 11 11 19 10 1 12 2 10 11 31 35 28 13 19 17 5 25 2 5
23 23 5 35 40 13 7 9 19 17 23 12 17 12 6 38 13 2 18 6 36 13 29 26 22 5 9
7 29 5 24 22 24 31 23 17 6 17 19 37 34 3 24 33 28 19 19 17 8 22 5 3 8 36
10 11 35 19 13 36 4 40 21 14 34 2 29 26 29 29 32 36 23 21 12 33 30 36 38
4 27 33 39 7 1 21 14 28 22 13 22 28 4 24 34 35 23 10 39 27 31 33 28 19
31 9 20 28 25 17 22 39 21 10 9 12 1 14 13 14 28 1 5 16 7 5 33 39 28 18
11 20 38 12 13 35 5 20 17 32 1 27 4 5 32 24 7 34 16 23 34 9 37 206 40 31
28 13 13 26 16 22 1 8 7 2 2 10 37 15 7 21 37 22 13 2 37 1 25 24 38 39 24
6 24 2 23 12 13 23 7 33 8 31 16 20 27 36 39 30 22 38 37 1 16 14 13 16 14
38 34 28 28 29 29 18 38 35 25 6 20 30 38 15 9 14 13 7 6 33 16 2 3 35 2 1
3 23 30 11 30 7 39 15 29 19 6 19 3 39 23 32 12 33 11 33 40 23 33 3 1 o
11 21 23 33 26 33 28 28 16 15 6 14 17 13 32 23 206 30 8 35 4 8 11 24 30
10 25 10 1 20 30 27 10 24 37 19 33 37 34 13 32 16 24 8 20 39 17 38 1 17
37 4 35 7 3 4 10 39 4 16 9 18 27 36 25 19 4 34 16 14 31 30 36 36 3 29 24
4 38 32 34 27 9 24 24 27 32 4 21 34 9 35 34 18 5 14 29 29 23 8 35 24 23
28 27 7 9 40 4 15 20 6 1 13 23 22 10 3 12 39 28 1 13 23 5 37 37 18 31 29
40 36 22 31 37 10 5 22 38 17 18 33 1 6 15 4 34 22 36 23 5 26 17 24 21 35
11 1 24 31 11 31 9 15 16 25 25 10 16 13 18 28 6 35 22 36 40 7 8 2 3 15
23 9 25 14 19 38 11 3 40 5 38 8 6 28 24 26 31 30 19 25 7 23 6 17 21 22 3
26 35 4 33 23 28 37 91 31 2 7 28 40 13 14 13 30 39 30 35 12 15 17 19 23
19 9 1 4 8 34 37 35 26 9 36 13 16 20 10 19 23 36 30 24 31 26 34 9 33 27
23 33 9 14 20 28 14 40 10 28 8 38 23 8 10 33 14 4 18 1 15 19 21 16 29 20
27 36 33 34 15 32 11 21 11 4 27 13 29 9 39 17 11 22 12 26 13 22 14 38 12
31 31 32 13 5 13 34 251 2 19 8 17 14 16 27 2 38 6 7 2 15 10 2 39 9 39 5



4 7 5 22 35 22 25 219 9 7 32 33 28 29 7 21 10 34 9 36 40 11 25 8 32 11
16 21 30 15 36 14 30 22 35 37 38 13 35 29 15 8 34 31 15 15 14 27 4 22 29
15 31 10 4 36 21 15 4 12 10 21 29 35 12 18 4 7 34 11 24 37 40 20 21 32
18 34 34 17 38 29 18 9 26 21 24 21 18 40 17 23 10 24 20 35 19 40 20 37
11 8 34 33 39 33 16 12 29 13 18 27 21 27 15 21 4 21 10 31 34 24 29 35 35
1 28 16 40 27 13 19 15 37 6 31 36 25 10 33 6 13 32 6 22 30 2 24 10 40 31
38 31 30 4 28 19 39 39 39 6 40 12 3 40 40 13 25 21 25 26 19 12 17 25 22
32 24 14 5 39 5 7 40 36 16 29 25 33 19 12 38 27 11 28 6 1 29 7 23 18 18
3 26 15 13 27 14 5 22 36
11 6 81 212 6111 3 71515 12 13 58 6 12 6 5 13 13 96 11 9 6 7 6
5510 10 9 12 7 10 8 14 10 12 2 7 9 5 7 13 12 10 13 13 6 9 6 9 2 9 13 8
713 12 15 2 8 9 12 10 10 7 5 4 14 5 10 11 16 10 1 3 13 2 4 10 9 7 10 12
9 7 14 10 6 15 9512 96 4 911 12 77 8 3564812 4 11 10 7 3 10
10 12 8 17 8 4 8 885 3813812810287 66 1551013 4 4 10
10 1512 7 2 12 7 3 10 13 4 910 975 9252118 9 10 10 11 11 7
3713 2 16 1545 46 1257 11 2 1013 6 2 7 510 56 8 95 10 5 8
12 59458 11 10 8 11 6 6 7 13 10 7 8 10 6 5 4 10 15 11 2 14 11 5
17 4 592 8 10 14 11 14 12 9 ¢ 11 12 7 7 12 8 5 10 12 1 6 5 11 7 7
14 4 8 15 13 10 11 14 10 9 14 10 ¢ 9 9 13 11 14 5 13 14 7 7 3 9 3 11
70211 2 10 78 8525911 6 910 6 10 14 1 7 3 2 7 11 7 15 5 5

O 0N W 00 J
o N> ON W W oo

910 10 912 848911273755 712948122 914 912 7 10 9
13 313 313 985581947513 16 105 9152647 7 6 9 11 12 14
13 14 7 15 7 11 10 11 14 13 12 ¢ 7 11 9 8 12 12 0 0 9 1 1 3 10 14 9 13 6
9 6 10 10 4 5 3 13 9152 6 8 9 13 13 13 7 2 8 8 12 6 11 11 12 11 13 3 5
211 4412 7 8 13 31441346 211 105 8156 7 415 7 6 7 6 9 11 8
10 312 8 11 11 7 513 912 5268 959111 713 7 3 4 6 6 48 9 13

11 2 14 8 8 915 7 6 2 7 12 511 0 11 7 8 15 11 7 8 9 7 14 4 8 14 12 4
10 53 382668079128 9109 9345510 15 5 13 9 14 11 12 11
95110 10 8 10 10 7 5 12 9 14 13 15 12 1 8 4 12 6 10 7 8 4 12 6 6 4 11
9 12 14 6 6 3 10 57 9 8 16 13 9 3 4511 8 9 8 55 16 5 8 16 2 12 71
12 5 14 14 7 12 8 6 10 2 12 10 12 3 7 14 6 12 9 6 13 6 510 2 6 5 9 6 5
7 11 16 8 14 10 9 3 3 94 3 7 7 413 11 13 52 8 7 12 9 6 4 10 11 11 10
157 7 311 910 11 75 4 11 8 8 11 8 9 14 46 3 9 3 3508712 9 765
10 11 11 15 4 10 4 13 2 8 5 8 55 16 12 7 5 4 13 6 13 7 12 3 14 6 10 10
29156 914533710112 3445911310 14 4 3 8 6 12 16 12 8 4
101 96 6 96 311 6 11 10 1511 48 3 788 685 9 21212 8 13 9 7 8
1339613 56115587 71370125973 959158347 6 8 816
11 5 12 10 5 12 6 11 14 9 10 9 5 11 6 5 10 14 7 10 9 13 4 15 6 10 5 8 11
3614 16 8 3 811 75 10 10 14 7 6 4 10 10 14 14 7 13 10 9 8 7 6 8 14 3
12 8 15 10 10 11 13 10 13 8 8 10 3 7 14 0 11 7 16 10 13 10 8 3 10 6 13
12 8115 7 6 11 11 11 12 13 513 8 9 3 6 6 14 10 2 5 14 5 9 10 12 7 10
710 6 2 14 8 8 12 10 0 12 9 4 11 5 8 10 12 10 13 5 2 5 14

OntumanbHoe 3HaYeHue kpurepus: 1240

HOMCpa 3aKa30B OINITUMAJIBHOTO PCIICHU:

995 994 992 988 986 985 972 971 969 956 953 944 930 928 924 915 908 906
890 882 873 857 856 850 848 838 836 831 808 799 796 791 790 788 7786 783
781 769 745 720 718 712 687 686 679 669 668 666 660 657 651 642 638 632
629 628 626 621 606 594 593 592 591 573 570 567 566 565 560 548 543 539
526 515 507 505 504 500 497 477 476 469 460 448 447 446 435 428 426 423
422 415 414 413 410 406 390 372 364 362 357 356 353 352 350 349 338 333
327 323 320 312 304 303 292 284 279 273 271 266 261 252 241 239 238 237
235 228 223 213 212 206 204 201 185 183 176 174 172 169 168 137 135 134
130 124 123 119 111 103 102 95 93 87 80 77 76 72 71 62 57 55 45 44 32 30
18 11 3 2
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